

12

[image: image3.wmf]
Jordbruket är fullt av kemi

Jorden är sammansatt av kemiska ämnen. Och där sker ständigt kemiska reaktioner. I det moderna lantbruket krävs det noggrann kunskap om jordens kemi, så att men kan ersätta ämnen som saknas – utan att skapa problem med övergödning. 

I jord finns både organiskt och oorganiskt material

Man kan säga att jord är en blandning av två delar: den oorganiska delen som består av grus, sand och lera med mera.

Och den organiska delen ”mullen” som kommer från döda djur och växter, men som också innehåller levande organismer. Förutom dom här två beståndsdelarna tillkommer luft och vatten som också är viktiga delar.

Humus

Humus bildas när döda växter och djur har brutits ner så att man inte alls kan känna igen några delar av dom, då har det blivit humus. Den gör jorden svart och den svarta jorden är bra att odla i också för den innehåller mycket näring.

Jorden är både mat och mage

Växterna får sin näring både från den organiska och den oorganiska delen av jorden. Men dom kan inte ta upp näringen direkt från jorden utan behöver få den i form av enkla salter som är lösta i vatten. Dom som hjälper till med omvandlingen är dels synliga djur som daggmaskar och insekter, dels mikroskopiska organismer som bakterier och svampar. Resultatet av deras nedbrytningsarbete blir koldioxid, vatten och olika salter som växterna kan använda.






Jord



Bra jord har lagom mycket luft och vatten

En bra jord är porös och lucker så att vattnet kan tränga igenom och växternas rötter kan breda ut sig. Men jorden innehåller också luft omkring 15 % av volymen är luft. Och den är viktig eftersom de nedbrytande organismerna behöver syre.

En porös jord har också förmågan att hålla kvar en del vatten samtidigt som det kan rinna undan vatten om det blir för mycket. På en tät jord samlas det för mycket vatten, då kan nästan inga av våra nyttiga grödor växa förutom ris som vill ha den miljön.

En nackdel med vattnet är att det kan minska näringsämnena i jorden när det rinner ner till djupare lager. Därför är det bra att huvud delen av näringsämnena finns i ganska svårlöslig form i humusen. Humusen fungerar som ett mer vattentåligt förråd, som i långsam takt omvandlas till vattenlösliga näringssalter. Men denna omvandling sker även på hösten i åkrarna när inga växter tar upp näringen.

Vatten transporterar näringsämnen och gifter

Vatten spelar en mycket viktig roll som ”transportör” i naturen. Det är vattnet som för med sig lösta näringsämnen in i växterna, men det kan alltså även spola bort näringen. Den risken ökar om regnvattnet har blivit surt av luftföroreningar.

Gifter av olika slag kan också transporteras med vattnet och hamna på helt andra platser än det var tänkt för. Det är viktigt att tänka på när du till exempel använder olika bekämpningsmedel.

Kväve, fosfor och kalium är de viktigaste näringsämnena

Kol-, syre- och väteatomer får växterna från vatten och koldioxid som de bygger om till socker genom fotosyntesen. De viktigaste näringsämnena som måste finnas i jorden är kväve, fosfor och kalium. 

Det finns stora lager i marken av alla dessa atomslag, men ofta är de otillgängliga för växterna. Våra krav på stora skördar gör att mycket näring behövs under en kort period och då räcker det inte till.

Växterna kan inte hämta kväve ur luften

Man kan ju tro att växterna kan hämta kväve direkt ur luften men nej dom flesta växterna kan inte utnyttja den sortens kväve. I stället måste de få en vattenlöslig jon, som innehåller kväve, oftast nitrat- eller aluminiumjon.

Men luftens kväve kan omvandlas till sådana joner; man kallar det kvävefixering. I åskblixtar kan en del kväve omvandlas till kväveoxider, som sedan följer med regnet ner till marken.

Bakterier fixerar luftens kväve

Men det största arbetet med kvävet gör så kallade kvävefixerade bakterier. En del sorter lever direkt i jorden, medan andra finns i små rotknölar på ärtväxter (ärtor, bönor, klöver mm). Dom bakterierna fixerar stora mängder kväve, så att det räcker till både dom och ärtväxterna. 

När växter och djur förmultnar omvandlas en del av det kväve som finns i dem till kvävgas igen. Det är ett exempel på kvävets kretslopp.

Utan gödsel ta näringen slut

De första jordbrukarna, för flera tusen år sedan röjde och odlade en åkerplätt och odlade där tills dom märkte att den hade förlorat sin bördighet. Då hade jorden fått slut på något viktigt näringsämne, så att grödan fick svårt att växa. I allmänhet tog det ett par år innan det hade tagit slut och det var dags att byta åker.

Senare började men gödsla för att kunna bruka samma mark en längre tid. Med hjälp av gröngödslig, kogödsel, död fisk, tång eller annat organiskt material så såg man till att marken hade lite näring, även om skördarna blev små.

Handelsgödsel revolutionerade jordbruket

På samma sätt som jordbruket fungerade i Sverige förr, fungerar det i många U-länder än idag. Men i dom rika länderna har vi använt mer handelsgödsel sedan slutet av 1800-talet, handelsgödsel är olika salter som har tillverkats på kemisk väg. Andra förbättringar har också gjorts i jordbruket och det har betytt att skörden per tunnland har fyrdubblats under 200 år. I det gamla jordbruket fanns det i hög grad ett naturligt kretslopp. Riktigt långt tillbaka när man bara odlade för den egna familjen eller byn kunde näringsämnena komma tillbaka tillslut i form av latrin och stallgödsel. Senare när bönderna började att sälja sina produkter till folk i städerna så vart det svårare att kunna använda det naturliga kretsloppet för man kunde ju inte frakta ut latrinen till åkrarna igen.

Det finns nackdelar med handelsgödsel

Handelsgödsel består av industriframställda, oorganiska salter, som framförallt tillför kväve, fosfor och kalium till jorden. De oorganiska salterna kan direkt tas upp av växterna och de är lätta att sprida i bestämda mängder, men de kan också orsaka allvarliga miljöeffekter. Organiska gödningsmedel, till exempel stallgödsel, ger delvis upphov till samma problem om de sprids i stora mängder.

Handelsgödselns lättlösliga ämnen kan lätt lakas ur jorden och hamna på fel ställe. På flera ställen i landet har nitratet transporterats genom marken ner till grundvattnet. Eftersom nitratet är skadligt för hälsan, och grundvattnet ofta används till dricksvatten är det ett allvarligt miljöproblem. När kväve och fosfor läcker ut i våra sjöar och hav kan de bli alldeles igenväxta med bakterier och alger, så att fiskar och andra djur dör.

Dessutom gör urkalkningen av kvävesalter att jorden blir allt surare. Och det medför bland annat att växterna får svårt att ta upp näringsämnena.

Det har också visat sig att den snabbväxande grödan får sämre motståndskraft mot en del växtsjukdomar och att de skördade växterna får lägre halt av vissa vitaminer och andra näringsämnen.

Gröngödsling drar nytta av bakterierna

Ibland kan bönderna använda sig av så kallad gröngödsling för att jorden ska få tillräckligt med kväve. Då odlar man till exempel klöver, men du tar inte tillvara på den för djurfoder. Istället plöjer du ner klövern så att som den fått av bakterierna finns till hands i jorden för nästa gröda. I ett klöverfält så stort som en fotbollsplan fixeras 300 kg kväve på en sommar.

Bekämpningsmedel kan hamna på fel plats

Kemin har inte bara använts till att tillsätta nyttiga saker för jorden, utan också för att bekämpa onyttiga saker som kan skada växterna.

Växterna kan få sjukdomar av virus, bakterier och svampar. Dessutom finns det insekter och andra djur som vill ha växterna till mat. Också kan ogräs stjäla näring ifrån den odlade plantan. Allt detta har vi bekämpningsmedel till.

Tyvärr kan bekämpningsmedlen sprida sig till fel platser och på så sätt orsaka skador på djur- och växtliv 

DDT gav sköra fågelägg

Ett tydligt exempel på vad bekämpningsmedel kan ställa till med är insektsmedlet DDT som blev vanligt under 1950-talet.

DDT tas lätt upp av djur men de saknar nästan helt förmåga att bryta ner det. Därför samlas mer och mer av ämnet i kroppen. För kött- och fiskätarna som örnar och fiskmåsar blir följden katastrofal. Först har deras byten samlat på sig DDT och sedan samlas det ytterligare i rovfåglars kroppar. Resultatet av detta är att honorna lägger ägg med alldeles för tunna skal så det inte kläcks några nya ungar. Och även om DDT är förbjudet sedan länge i Sverige och fler industriländer, fortsätter halterna att stiga i många sjöar och det beror på att ämnet förstörs väldigt långsamt. Man har även använt DDT för att bekämpa parasiter på människor.

Så tillverkas handelsgödsel

Handelsgödselpreparaten tillverkas så här. Luftens kväve fixeras i kemiska fabriker. Kvävgasen får reagera med vätgas. Och med hjälp av värme och katalysatorer får man ammoniak. Ibland gödslar man åkrarna direkt med ammoniak, men det vanliga är att det får reagera med syre och vatten så att man får fram ammoniumnitrat.

Fosfor får man från mineraler som innehåller fosfat, tillexempel fosforit, som finns på många platser i världen. För att göra det lättlösligt behandlar man det med svavelsyra och får då så kallat superfosfat.

Och kaliumet får man från kaliumklorid, som man kan bryta ur djupa gruvor. Men det är viktigt att man renar det från natriumklorid, som i större mängder är giftigt för växter.

Hur ska framtidens jordbruk se ut?

Trots att det medför en del risker med detta jordbruk så skulle man inte klara sig på det gamla jordbruket. Och vi skulle absolut inte klara att föda världens växande befolkning. Men det ekologiska jordbruket är en möjlighet det använder traditionella biologiska metoder utan handelsgödsel och kemisk bekämpning, men utnyttjar samtidigt den moderna kunskapen om mark-kemi och växternas behov, och på så sätt kan man uppnå ganska goda skördar.

Bönderna måste också vara kunniga inom vad marken behöver och vad som är giftigt och inte, det är viktigt så att man inte har okunniga bönder som kanske häller gift på växterna.

Biologisk bekämpning och vintergröna åkrar

Ett sätt att minska på bekämpningsmedlen är att utveckla så kallad biologisk bekämpning. Till exempel finns det virus och bakterier som gör skadedjuren sjuka. Och det finns doftämnen som kan locka framförallt skadeinsekter i en fälla. Med sådana metoder kan man få bort skadegörarna utan att skada naturen och miljön.

En metod att få stopp på näringsläckaget är att se till att det hela tiden växer något på åkrarna som kan ta upp den näring som finns tillgänglig i marken. Alltså ingen obevuxen mark utan det är grönt året runt. Med den typen av åtgärder och noggrann kontroll av vilka ämnen som faktiskt behöver tillföras jorden minskar riskerna för problem. 

Skogen – en växande resurs att vara rädd om

Skogen kan också ge oss en del livsmedel till exempel viltkött, bär och svamp. Men framförallt hämtar vi trä där som ska bli virke, råvara till papper och mycket annat.

Trä är ett otroligt material det är starkt och tåligt, och genom att välja olika träslag kan man få olika egenskaper på det färdiga materialet.

Trä – cellulosa som hålls samman av lignin

Trä innehåller bland annat cellulosa och ligninet som är ett komplicerat ämne av ringformiga organiska byggstenar. Ligninet håller ihop cellulosafibrerna och ger den stelhet och stadga som skiljer trädstammen från exempelvis blomstjälken.

Av cellulosan kan man göra papper

Förutom att vi bygger hus, möbler, leksaker och annat av trä så använder vi det till en rad andra kemiska produkter och material. En av dom viktigare sakerna är att det är utgångsämnet till nästan allt papper.

Förr gjordes pappret av lump

Förr i tiden gjordes papper av linnelump som liksom trä består av cellulosafibrer. Trä kunde man inte använda eftersom cellulosan där hölls ihop av lignin. Men fortfarande kan man göra exklusivt papper av linne, men träet har i princip tagit över fullständigt.

För att under 1800-talet upptäckte man nämligen olika sätt att få loss cellulosan ur träet, så att man kunde göra papper av det. I Sverige började pappersindustrin byggas upp för ungefär 125 år sedan och den utvecklades till en av våra viktigaste exportindustrier.

Papper från mekanisk massa gulnar

När man ska tillverka papper gör man först en cellulosagröt – pappersmassa. Det enklaste sättet men ett mycket energikrävande sätt är att göra en mekanisk massa, eller slipmassa.

Veden mals då sönder samtidigt som den spolas under vatten. Då slits cellulosafibrerna loss men massan innehåller fortfarande lignin. Det gör att det färdiga pappret lätt gulnar och blir sprött. Dagstidningar och toapapper görs av sådan massa. 

Kemisk massa ger starkare papper 

Kemisk pappersmassa tillverkas genom att träflis kokas i flera timmar med olika kemikalier, som ska lösa upp ligninet. De två viktigaste metoderna är sulfitmetoden och sulfatmetoden.

I sulfitmetoden använder man sur sulfitlösning för att lösa upp ligninet. Men sulfiten fräter starkt på metallkärl och kan bara återanvändas till en liten del. Dessutom passar den bara till granträd. Därför går man allt mera över till sulfatmetoden, då man kokar massan med natriumhydroxid. Namnet kommer av att man använder sulfat för att fräscha upp kokluten, så att den kan användas igen. Det är från industrierna som använder som man känner en stank av svavel. 

Det finns också metoder där man kombinerar kemisk och mekanisk bearbetning (halvkemisk massa) eller värme och mekanisk bearbetning (termomekanisk massa).

Blekning ger ljusare papper

För att det färdiga pappret ska bli vitt och fint bleker man massan. Det innebär att man löser upp de sista resterna av lignin som finns kvar. Blekningen har kritiserats mycket för att det har gett upphov till utsläpp av giftiga kemikalier, till exempel olika klorföreningar. Men nu används det alltmer miljövänliga metoder till exempel blekning med hjälp av syrgas.

Massa blir papper

Det färdiga pappret tillverkas oftast inte på samma ställe som pappersmassan. Därför pressas vatten ur massan och den torkas till flingor eller stora ark. De pressas sedan ihop till balar som transporteras till pappersfabriken. Ofta är det sådant torrt material man menar med ordet ”pappersmassa”.

I pappersfabriken mals massan sönder och slammas upp igen, tillsammans med olika tillsatser som färg, lim och fyllnadsmedel, bland annat krita och lera. Det är den smeten som sedan sprids ut tunt på en silduk, pressas och torkas till färdigt papper.

Massaindustrin tänker på miljön

Alla sorters industrier påverkar miljön mer eller mindre. Massaindustrin kunde förr ställa till med stora skador då luten med ligninet släpptes direkt ut i något vattendrag. Ligninet samlades då till en tjock gegga på botten. När bakterierna skulle bryta ner det förbrukades stora mängder syre och djuren i vattnet fick syrebrist.

Och vid klorblekningen bands en del kloratomer till ligninresterna så att giftiga klororganiska föroreningar bildades och ytterligare skadade livet i vattendragen.

Sodapannan sparar energi, kemikalier och miljön

Men idag har detta nästan helt förändrats. Till kemisk massa använder den svenska massaindustrin så gott som enbart slutna system, där ytterst små mängder lignin och kemikalier får någon chans att ta sig ut i naturen.

I stället låter man vattnet i kokluten avdunsta. Och det som återstår bränns i en så kallad sodapanna. Värmen används till att skapa het ånga och elektricitet, som kan användas i industrin. Och när ligninet har brunnit upp kan man återanvända det mesta av kok-kemikalierna som finns kvar i askan.

Snällare blekning utan klor

När det gäller blekningen har man nästan helt gått ifrån den skadliga klorgasen. Sedan 1975 har de totala utsläppen av klororganiska föreningar minskat med mer än 90 %, trots att tillverkningen av kemisk massa har ökat mycket.

Vad har vi för nytta av skogen

Efter det här kan man kanske lite granna fatta vad vi har för nytta av skogen, men samtidigt får man inte glömma bort att den ger oss syre, fina miljöer, fiske, jakt och mycket mera. 








Positiva och negativa saker

Vatten transporterar näringsämnen och gifter

Positivt                                       Negativt                                      Tycka själv


Gödsel 

Positivt                                       Negativt                                      Tycka själv


Handelsgödsel

Positivt                                       Negativt                                      Tycka själv


Bekämpningsmedel

Positivt                                       Negativt                                      Tycka själv


Biologisk bekämpning

Positivt                                       Negativt                                      Tycka själv


Papper från mekanisk massa

Positivt                                       Negativt                                      Tycka själv

Kemisk pappersmassa

Positivt                                       Negativt                                      Tycka själv

Blekning

Positivt                                       Negativt                                      Tycka själv

Fördjupning

Min fördjupning ska handla om skogsindustrin och skogen hur man arbetar med den och vad du får ut av den och vart massafabriker och liknande gör.

Skog i Sverige

Sverige har ett grönt skogstäcke som har satt sin prägel på landskapet. Till och med vårat mest uppodlade län så är andelen skog ca 15 %. Södra Norrland och Svealand är de skogtätaste delarna av vårat land med cirka 2 tredjedelar skog.

Vilka äger skogen

Hälften av Sveriges skogar ägs av privat personer. Antalet enskilda skogsägare är ca 240 000. För att kunna sköta skogen mer effektivt sluter skogsägarna sig samman i skogsägarföreningar. I stora skogsbruksområden samarbetar man om skogsvård och avverkning. Skogsägarna har även gemensamma försäljningsorganisationer och träindustrier. Ungefär 40% av skogen äger dom stora skogsbolagen. Dom största bolagen är Stora Enso, Svenska Cellulosa AB, Mo och Domsjö AB. 13% utgör dom allmänna skogarna dit räknas även kyrkans skogar.
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Dom svenska skogarna är grunden till den så viktiga skogsindustrin. Genom att vårda skogarna så har skogsägarna under 1900 talet fördubblat virkesförrådet.

I Europa talar man om Sverige och Finland som Europas vedbod.

Där Finland är det största skogslandet i norden med två tredjedelar av landet täckt av skog.

Sedan kommer Sverige där 55 % av landet är täckt av skog. 

Norge har drygt 27 % av landet täckt av skog som är koncentrerad till dom sydöstra delen av landet.

Danmark har i princip ingen skog alls förutom lite granna på Jylland och Själland.

Island har otroligt lite skog så det är ingen mening att ens ta upp den här.                  

Tillgången som förnyas

Skogen är en tillgång som människan kan använda men samtidigt ha kvar. För när du avverkar träden så måste du enligt lag plantera nya. Så att du kan skörda skogsåkern på nytt om cirka 100 år. Man delar in skogen i olika arbetsområden. Ett större skogsområde delas in i skiften, som i sin tur delas in i bestånd. Varje bestånd vårdas och brukas i ett långt kretslopp. För varje större skogsegendom så upprättar ägaren en skogsbruksplan, som anger hur mycket skog han kan avverka och hur man saka sköta området. Målet är att vårda skogen så att den ger en hög avkastning under många år. Varje år så ger skogen 70 000 000 kubikmeter virke.

Fyra skogsregioner

I fjällregionen så är det snårig och krokig björkskog som breder ut sig på fjällsluttningarna. Ovanför trädgränsen så ligger kalfjället. Fjällregionens skogar har en liten ekonomisk betydelse. Nu försöker man istället spara dom skogarna för om man ska avverka sådan skog så bryter det ut protester av folket.

Norra barrskogsregionen sträcker sig över Norrlands myr och moränmarker ända ner till Dalarna och norra Värmland. Granen är det vanligaste träslaget men på torr mark tar tallen över. Skogarna i norra delen av denna region är mindre värdefulla för att träden är små och växer långsamt det kan ta runt 140 år innan ny planterad skog blir avverkningsbar.

Södra barrskogsregionen är våran mest lönsamma region där träden växer snabbt och blir stora.

Lövskogsregionen är den sydligaste regionen med ett stort inslag av björk, ek, bok, alm och lind.

Kretsloppet

1. Slutavverkningen

När träden i ett bestånd är 70-100 år slutavverkar man skogen. Maskiner fäller, kvistar och kapar trädena. Virket läggs upp vid närmaste väg för transport till industrin. På lämpliga marker lämnas fröträd kvar för självföryngring.

2. Hyggesrensning

Vid slutavverkning uppstår ett kalhygge. Nästa led i skogens kretslopp är rensning av hygget, vanligen ett område på mellan ett och tjugo hektar. Kvarvarande buskar, grenar och ris röjs bort. Sedan bereds marken med en harv som river upp växttäcket.

3. Plantering

I plantskolans drivhus odlar man upp plantor som tål vårt klimat. På den beredda marken planteras sedan gran eller tallplantor med cirka 2 meters mellanrum. Plantorna är ofta rotade i en klump av torv och näringsämnen. Planteringen sker oftast för hand men det finns maskiner som klarar arbetet.

4. Röjning

Efter några år så börjar det växa lövsly och hindrar plantorna från att utvecklas. Löv slyet röjs ofta bort med röjsåg eller maskin.

5. Gallring

Efter 30-50 år är det dags att gallra skogen. En del halvvuxna träd avverkas för att de kvarvarande ska växa bättre och efter slutavverkning kunna användas som råvara i sågverken. 

6. Gödsling

För att öka tillväxten i skogen kan man gödsla medelålders skog. Gödseln sprids ut med 6-7 års mellan rum. Och består av kvävehaltiga gödselmedel.

7.Ny slutavverkning

Nu är hela kretsloppet fullbordat efter 70 år eller mera i norra Sverige. 

Arbetet med skogen

Arbetet i skogen ungefär 17 000 personer är anställda på heltid inom skogsbruket. Dom flesta är skogsarbetare och maskinförare. Sedan tillkommer ett stort antal enskilda skogsägare som arbetar deltid i sin egen skog. Maskinerna har tagit över det tunga och riskfyllda arbetet som det innebar att arbeta i skogen. Men dom har också gjort många skogsarbetare arbetslösa speciellt i norra Sverige har arbetarna fått skola om sig till andra yrken. Indirekt ger skogsbruket arbete åt cirka 100 000 människor i de industrier som använder råvarorna från skogen (sågverk, massa- och pappersindustrier). Transporterna av virket ger också väldigt många jobb. För nära 70 000 000 ton virke från skogarna transporteras årligen från avverkningsplatsen till de olika köparna. Förut var flottningen på älvarna och andra vattendrag dom viktigaste transportsätten. Nu finns ingen sådan flottning kvar. Men utefter kusterna och över Bottenviken förekommer dock havsflottning som går ut på att man sätter ihop timmerstockarna till buntar som binds fast på ett långt släp tåg efter en bogserbåt.

Från tiotusentals avverkningsplatser körs skogsråvaran med traktorer fram till närmaste skogsbilväg. Nätet av skogsbilvägar är lika stort som det allmänna vägnätet tillsammans ca 200 000 km väg. Där hämtar lastbilar eller i vissa fall med tåg (längre sträckor). Om man även räknar med skogsindustrins transporter av färdiga varor så sysselsätter den var femte lastbil, fyra av tio järnvägsvagnar och vart tredje fartyg det är ett enormt transportarbete som pågår dag som natt året runt.

Är skogsbruket en miljöfara?

De svenska skogarna har en stor ekonomisk betydelse. Men de är också värdefulla för till exempel friluftslivet. Stora kalhyggen, markberedning och skogsområden med bara ett träslag uppskattas inte av friluftsfolket. 

Växt och djurlivet påverkas av det moderna skogsbruket. Växter utplånas medan däggdjur och fåglar blir hemlösa. 

Miljömedvetna människor oroar sig över att skogsdikning i större skala medför att förmultnade växtdelar förs ut i sjöar och andra vattendrag där det kväver allt liv. Man diskuterar även risken för översvämning i samband med skogsdikning.

I skogsbruket används även gifter för att bekämpa skadedjur, gödsel används för att öka tillväxten. Kväve som finns i växt näringen kan läcka ut i hav och sjöar och kan där bidra med övergödning.   

Skogsindustrin förr.

Innan Norden blev industrialiserat så var skogens värde lågt om inte gruvor eller masugnar låg på nära håll. För dom slukade allt kol som framställdes ute i kolmilor i skogen. Skogen gav bränsle och byggnadsvirke ofta uppsågat vid någon av dom mindre vattenhjulsdrivna sågarna i byarna. I så kallade tjärdalar framställde man trätjäran genom arr upphetta kådrik tallved. Tjäran var ett viktigt konserveringsmedel för bland annat fartyg och båtar. För övrigt användes skogsmarkerna mest som betesmarker.

Skogsindustrin idag.

Idag är skogen grunden för en stor industri med tre huvudgrenar: sågverk, massafabriker och pappersbruk.. Nordens två skogsländer är helt naturligt mycket framstående producenter av varor som har skogen som råvara. Dom svenska och finska skogsprodukterna, sågade trävaror, pappersmassa och papper är välkända och efterfrågade på marknaden. Sverige och Finland svarar för till exempel 10 % av världsexporten av sågat virke. Endast de stora träländerna Canada och OSS exporterar mera. Som massaexportör kommer Sverige på tredje plats efter Canada och USA, och är ledande exportland av träfiberplattor. Finland och Sverige kommer på andra och tredje plats efter Canada som pappersexportörer.  

Sågverksindustrin

Den äldsta skogsindustrin är sågverksindustrin. Sågverken tar hand om dom grövsta stockarna och sågar dom till bjälkar, plankor, brädor och lister. Sverige har cirka 2500 sågar dom flesta av dom är små och i drift endast en del av året. Tusentals små sågar har lagts ner. Många gamla sågverk ligger vid norrlandskusten. Flera nya stora sågverk har under senare år byggts vid Vänern och på Sydsvenska höglandet. Sågverksindustrin i södra Sverige har blivit allt viktigare. Där finns ju Sveriges mest användbara skog med snabbare tillväxt en i norra Sverige. Ungefär hälften av alla trävaror framställs söder om en linje från Mälaren till norra Vänern. Där är sågverken ofta kombinerade med fabriker som tillverkar olika trävaror till exempel hus, möbler och parkettgolv. 

Massa och pappersindustrin.

Är den andra stora grenen inom skogsindustrin. Mer än hälften av Nordens avverkning förädlas vidare i massa och pappersbruk. Veden består till ungefär hälften av cellulosafibrer som hålls samman av lignin, harts och kåda. I massaindustrin skiljer man med olika metoder fibrerna från varandra. Cellulosafibrerna kallas pappersmassa och är råvara vid papperstillverkning.

Mekanisk massa får man när man mekaniskt sönder delar ved eller flis. Vedens alla ämnen ingår i denna massa. Av massan gör man tidningspapper, kartong och mjukpapper.

Kemisk massa blir det när flisad ved kokas i en kemisk vätska. Fibrerna friläggs och övriga ämnen tvättas bort. De båda huvudprodukterna kallas sulfit och sulfatmassa beroende på vilka kemikalier som används. Kemisk massa blir till finpapper, kraftpapper och mjukpapper.

Det finns också en tredje nyare metod att tillverka massa. Metoden är termomekanisk och bygger på att träflis mals sönder under hög värme. Av termomekanisk massa gör man ett starkt och lätt tidningspapper.

Det finns två vägar för den färdiga massan. Antingen torkas den och transporteras till pappersbruk inom eller utom landet eller så pumpas den direkt över till ett närliggande pappersbruk utan att först ha torkats.

Pappersbruket

I pappersbruket blandas massan med vatten, lim, färg och andra kemikalier innan den som tunn välling sprutas in i pappersmaskinen. I maskinen flyter massan ut på en silduk, varefter den pressas samman mellan roterande valsar och torkas i en lång bana över varma rullar. Sist glättas papperet mellan stålvalsar och rullas upp till rullar av olika storlekar. Pappersbruken har ofta specialiserat sig på olika typer av papper.  
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Tillvägagångssättet

Du barkar av virket i en barktrumma.

Sedan stoppar du in det i en flishugg där den mals ner till flis.

Sedan stoppar du in fliset i en kokare där du också tillsätter lut och värme.

Efter det så går det till tvättning och avvattnare för att sedan gå in i ett blektorn.

Och sedan in i en virvelrenare och efter den kan men torkat eller skicka det vidare till pappersbruket där det åker in i en konkvarn tillsammans med vatten, lim och färg. 

Sedan ska det in i en virvelrenare och sedan pappersmaskinen se förklaring i föregående stycke.

Jord spolas bort





Packas på havsbotten





Bergveckning





Berg





Erosion





Tas upp av växter





Växter vissnar eller blir uppätna





Döda växter och djur förmultnar





Blir humus





Blir oorganisk växtnäring





Det oorganiska kretsloppet





Det organiska kretsloppet
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Papper





Bränsle, det är fortfarande ett viktigt bränsle





Kemikalier bland annat terpentin, såpa, träkol, trätjära, träsprit, etanol, socker med mera





Virke





Kläder





Plast





En fin miljö med möjlighet till fiske, jakt och promenader 





Det är bra för att vattnet transporterar näringsämnena till olika växter.





Det är dåligt för att det kan transportera bort näringsämnena från växterna och det kan hända att det för med sig gifter av till exempel bekämpningsmedel till fel platser.





Vatten är en av dom viktigaste delarna på denna jord, en av grundpelarna för livet på jorden. Så att lite risker måste det vara för man kan inte ta bort vattnet helt och hållet utan låta naturen sköta den gången mellan översvämning och torka.





Det är bra att man gödslar så att man kan få större skördar och inte behöva bryta upp en ny åkermark efter några skördar. 





Skördarna blir inte lika stora som om du bryter ny åkermark.





Det är väl nästan själv klart att man måste gödsla för att man ska kunna få några skördar  och föda jordens befolkning men det luktar ju så illa.








När du inte kan använda naturligt gödsel är detta en bra metod, skördarna blir större än förut.


Lätt att sprida ut.


De oorganiska ämnena är lätta att ta upp.





Handelsgödselns lättlösliga ämnen kan lätt lakas ur jorden och hamna på fel ställe. Till exempel nitrat kan lakas ur och rinna ner i grundvattnet och förgifta det. Om kväve och fosfor läcker ut i vattendrag kan dom växa igen av alger och liknande saker. Dessutom gör urlakningen av kvävesalter att jorden blir surare. Och snabbväxande gröda får sämre motståndskraft mot sjukdomar och skadedjur





Vi människor måste ju ha mat och om vi inte kan få fram mat så dör vi ju därför behöver vi handelsgödslet för att få fram mycket mat. Men det är dåligt att det kan förgifta olika saker man borde lägga ut ett stort filter som fångade upp gifterna.  





För att få skördarna bra så måste man kanske använda bekämpningsmedel,


annars så förlorar man kanske stora delar av den tänkta skörden.





Det kan sprida sig till fel platser och förgifta nyttiga djur och växter och det är inte bra.





Du måste använda bekämpningsmedel annars kan du förlora skörden och då kanske människor svälter ihjäl.





Det är ju bra att man inte behöver använda gifter för att bekämpa ohyra.


Och du slipper kanske näringsläckage genom vintergröna åkrar.





Det kan kanske vara svårt att handskas med virus och bakterier. Och du kan knappast ha vintergröna åkrar här uppe i Norrland med ca 70 cm snö på åkrarna.





Det här tycker jag låter som en bra idé för att du slipper använda gifter. Men det kan bli ganska klumpigt att hantera virus, bakterier och att man kanske måste värma upp åkrarna här i Norrland. 





Det är lätt att göra. 





Det går åt så mycket energi pappret blir gult och sprött fort.





Det är bra att du kan göra papper fort men det är ju det att det går åt så mycket energi som du kan lägga på andra saker.





Pappret blir starkare


det blir inte gult lika fort det krävs mindre energi. 





Det är en svårare metod för du behöver använda en massa kemikalier. 





Det går åt mindre energi och det är ju bra men samtidigt är det dåligt att man måste hålla på med kemikalier och det kan lukta från fabrikerna.





Det är fint med ett vitt papper och inte ett gult. 





Det är nästan onödigt för du kan ju använda pappret som det är. Det släpper ut så mycket kemikalier kanske inte så mycket nu men förut så släpptes det ut enorma mängder kemikalier.   





Det är ju ganska onödigt med vitt papper men om man kanske inte släpper ut så mycket kemikalier nu så kan man väl unna sig den lyxen.





Vad går pappersmassan till i procent.
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