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Inledning


Kemiskt tecken: Ni 


Atomnummer: 28 


Atomvikt: 58,69 


Specifik vikt: 8,90 g/cm3 


Smältpunkt: 1453 C (1455) 


Kokpunkt: 2800 C (2840, 2732) 


�





Nickel är ett metalliskt grundämne tillhörande undergrupp 8 i periodiska systemet. Nickel är en hård silvervit metall som tillhör de s.k. järnmetallerna tillsammans med järn och kobolt. Den är beständig i luft och är svagt magnetisk. Nickel upptäcktes av A.F. Cronstedt 1751.(se mer info på sidan 6)��Den genomsnittliga vikthalten för nickel hos bergarterna i den åtkomliga delen av jordskorpan är 75-80 ppm. (g/ton). I stapeldiagrammet visas frekvens-fördelningen av nickel i svenska skogsjordar. (se bild) Det aritmetiska medelvärdet ligger nära 18 ppm. Nickel och kobolt har tämligen låg medelhalt i jordskorpan. Nickel är ca tre gånger vanligare än kobolt. De nära lika atomradierna för järn, kobolt och nickel gör att de lätt byts ut mot varandra genom fasta lösningar och därför ofta följs åt i fasta faser. Nickel och kobolt följer av samma orsak även gärna koppar.��De viktigaste nickel- och koboltmineralen är sulfider och arsenider. En del av dessa tillhör nickelarsenidtypen t.ex. rödnickelkis (nickelit) NiAs. Andra tillhör pyrittypen där svavel till ca hälften ersatts av arsenik eller antimon och där järn, kobolt och nickel kan ersätta varandra.





Tämligen rena sulfider är millerit NiS och pentlandit (Ni,Fe)9S8. Nickel fås även ur garnierit, vilket kan anses vara silikatet krysotil med magnesium delvis ersatt med nickel. Övriga mineral är kloantit och niccolit.��Vanligen förekommer elementet i nickelhaltig magnetkis som speciellt följer de mellansvenska sulfidmalmerna. 





Världsproduktionen av nickelmalm 1950-90
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Vad är nickelallergi ? ��När ett smycke bärs mot huden sker det en upplösning av små mängder av de metaller som ingår. Detta sker framförallt med hjälp av svett. En del av dessa metaller är allergiframkallande varav de vanligaste är nickel och kobolt. En orsak till att vissa metaller är allergiframkallande och andra inte, är deras förmåga att bindas till protein. Vad som i stort händer är att dessa metaller ger upphov till en antigen bildning dvs kroppens immunförsvar bildar ett motvärn mot de hotande främmande ämnena. Vid tillräckligt lång och stor exponering blir man sensibiliserad, dvs överkänslig. När man uppnått detta stadium räcker det med en liten mängd nickel för att orsaka en inflammatorisk reaktion, dvs hudrodnad. En kontaktallergi är inte medfödd och det kan ibland ta mycket lång tid för den att utvecklas, 10 - 20 år. De innersta mekanismerna till uppkomsten av metallallergi är emellertid inte kända.��Ca 400.000 svenskar lider av nickelallergi. Av dessa är ca 10% män. Detta innebär att nickel är den absolut största enskilda orsaken till allergiska kontakteksem. Den största orsaken till uppkomsten anses vara nickelhaltiga öronhåltagnings-stift, örhängen samt jeansknappar. ��Detta förklarar också varför andelen män är relativt liten, dock ökande beroende på att öronhåltagning blir allt vanligare bland killar. För att bli överkänslig krävs oftast en långvarig eller regelbunden tät hudkontakt. När man väl blivit allergisk kan graden av överkänslighet variera avsevärt från individ till individ. En lätt allergisk person kan dock förvärra sin överkänslighet genom att fortsätta exponera sig för nickel vilket till slut kan leda till handeksem. Ca 10% av alla nickelallergiker, 40.000 st, har utvecklat handeksem vilket menligt inverkar på deras möjligheter att fungera normalt både privat och i arbetslivet. För dessa människor blir de vardagliga kontakterna med t ex mynt, nycklar, pennor och dörrhandtag i stort sett omöjliga utan handskar. Detta leder inte alltför sällan till att dessa människor får byta arbete eller sjukskriva sig och dessutom går inte en kontaktallergi att bota utan den varar livet ut. Nickelallergi kan alltså vara invalidiserande! ��Hur ska man då veta om det är nickel i smycket?


Att med en magnet �testa om ett smycke innehåller nickel är en mycket vansklig metod. Om smycket är magnetiskt är det naturligtvis mycket troligt att smycket innehåller nickel eftersom få andra magnetiska material används vid smyckes-tillverkning. Det väsentliga är dock att om smycket inte är magnetiskt är det för den sakens skull inte alls säkert att smycket inte innehåller nickel och att det är säkert att bära det. Det enda säkra är att fråga kunnig personal där man köper smycket.





Kort intervju med Inga-Stina Lundblad, en nickelallergiker.





Hur är det att vara nickelallergiker ?


- Inte speciellt svårt, men man får kontrollera smycken och metallknappar i kläder så att de inte innehåller nickel.





Vid vilken ålder drabbades du av detta ?


- 30-års åldern.





Hur påverkas det vanliga livet av nickelallergin ?


- För det mesta inte alls, men man kan inte lita på försäkringar om att saker är nickelfria. Detta kan vara ett problem.





På vilket sätt fick du nickelallergi ?


- Genom att under lång tid ha använt nickelhaltiga örhängen





Hur tror du man kan lösa detta problem i framtiden ?


- Genom att minska användningen av nickel i vardagliga ting











Användning





Av världens nickelkonsumtion på ca 870.000 ton/år under slutet av 80-talet användes över 80 % för framställning av rostfritt stål och legeringar, se tabell.


Som legeringsämne ökar nickel materialens styrka, seghet och minskar risken för rost både i mycket låga temperaturer och i höga.


Nickel är nödvändigt för järn- och stålindustrin och nickel är en viktig del av s.k. superlegeringar som används vid mycket extrema temperaturer som t.ex. inom rymdtekniken.





Användning av nickel i procent av världskonsumtionen
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Ca. 25 % av nickelförbrukningen används för framställning av vardagliga produkter som möbler, cyklar, diskbänkar m.m. Ytterligare en fjärdedel används för maskindelar och ytbehandling inom bil- och verkstadsindustrin, och ungefär lika mycket till den kemiska industrin.





 


Axel Fredrik Cronstedt


(1722-65)





Cronstedt var en kemist och mineralog. Han var en av dåtidens mest framgångsrika och namnkunniga kemister och mineraloger.


Han blev känd internationellt för sin systematisering av mineralogin.


1751 gjorde Cronstedt en upptäckt att det fanns en icke tidigare känd metall i den malm som man hittat i Los Kobolts gruvor i Hälsingland. 


1754 gav Cronstedt metallen namnet nickel.




















Historik





Namnet nickel härstammar från övertron hos medeltidens tyska bergsmän.


Nickel användes i början till att grönfärga glas. Nickel framställdes första gången 1751 av Carl Axel Cronstedt genom reduktion med träkol av kopparnickelkalk. Han föreslog också namnet nickel 1754.(se mer info sidan 6)


Nickel framställdes i industriell skala först i Tyskland 1838 och snart även i Sverige, Norge och Ryssland.


Den sammanlagda produktionen var under 1000 ton / år fram till 1876.


I Sverige utvanns under 1800-talet nickel från Kleva koppargruva i Alsede (Småland) och i Sågmyra (Dalarna).


Behovet av nickel ökade kraftigt sedan man på 1870-talet upptäckt dess stora värde. Fram till slutet av första världskriget användes nickel huvudsakligen för militära ändamål.


I Sverige 1941 - 45 bröts 100 000 ton nickelhaltig malm i Lainejaur. (Västerbotten)


 








Förekomst





I jordskorpan är medelhalten nickel relativt låg, ca. 80g/ton, medan jordens inre kärna sannolikt innehåller höga halter metalliskt nickel i legering med järn.


Även meteoriter innehåller nickel, och i universum är grundämnet nickel relativt vanligt. I jordskorpan är nickel dock ovanligt i gedigen form.


I mineraler förekommer metallen som tvåvärda joner, oftast tillsammans med kobolt och koppar, ibland även med silver och platinametaller.


Världens sammanlagda reserver av brytvärda nickelförekomster uppskattas innehålla ca. 50 miljoner ton.


De naturliga utsläppen till miljön genom vittring av bergarter, vulkanisk aktivitet och industrin uppskattas till ca. 180.000 ton/år, huvudsakligen från metallverk , industriutsläpp och förbränning av fossila bränslen. 


Nickel finns också i människan, en vuxen människa innehåller ca. 10 mg nickel.


























Egenskaper





Naturligt förekommande nickel är en blandning av fem stabila isotoper.


I ren massiv form är metallen silverglänsande, smädbar och något ferromagnetisk upp till Curie-punkten 353 grader Celsius.


Smält och kokpunkten är höga och elektrisk ledningsförmåga och värmeledningsförmåga ganska goda, ca. En fjärdedel av koppars  och något bättre än järns.


Kemiskt liknar nickel järn och kobolt men är mindre reaktiv.


Alkaliehydroxider kan t.o.m. smältas i nickelkärl utan någon kemisk påverkan.


Vid uppvärmning reagerar nickel med bor, kisel, fosfor, svavel och halogener, däremot inte med kväve. Utspädd salpetersyra löser den också, medan koncentrerad salpetersyra passiviserar den genom bildning av ett tätt oxidskikt.





Biologisk roll





Man har funnit att nickel finns som huvudbeståndsdel i vissa enzymer och utgör ett viktigt näringsämne för andra organismer. I större mängd är dock nickel giftigt för flertalet livsformer. Nickelbrist har inte förekommit hos någon människa, och någon viktig roll i människokroppen har inte nickel. Däremot kan nickel påverka andra spårämnen som järn, koppar och zink och göra så att deras funktioner påverkas både positivt och negativt. Nickelhalten i kroppen beror mycket på vad man äter, nötter är speciellt rika på nickel.





Förutom nickelallergi som vi har berättat om så kan man drabbas av kronisk halsinflammation och t.o.m. astmaliknande symtom vid inandning av nickeldamm och nickelångor. Detta kan leda till att luktsinnet skadas svårt.


























Källor
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Sammanfattning för muntlig redovisning





Nickel är ett metalliskt grundämne tillhörande grupp 8 i periodiska systemet. Nickel är en hård silvervit metall som tillhör de s.k. järnmetallerna tillsammans med järn och kobolt. Nickel upptäcktes av Axel Fredrik Cronstedt 1751. 


Det första man brukar tänka på när man hör ordet nickel är nickelallergi. Nickelallergi är en kontaktallergi, d.v.s. man får det genom hudkontakt, som för det mesta uppkommer p.g.a. användning av örhängen och andra saker som innehåller nickel. Nickelallergi kan vara ett stort problem för de som drabbas allvarligt. Vissa nickelallergiker kan inte ens hålla i vanliga mynt eller öppna en dörr med metallhandtag utan handskar. Nickel används främst till framställning av rostfritt stål och legeringar. Nickel tål mycket extrema temperaturer, och kan därför användas t.ex. inom rymdtekniken. Ca. 25% av nickelförbrukningen används för framställning av vardagliga produkter som möbler, cyklar och diskbänkar. I jordskorpan är medelhalten nickel relativt låg medan jordens inre sannolikt innehåller höga halter metalliskt nickel i legering med järn. Världens sammanlagda reserver av nickel uppskattas till 50 miljoner ton. Nickel finns också i människan, en vuxen människa innehåller ca. 10 mg nickel.
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